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Dr. Carlos Villalobos Solé Presidente Ejecutivo INCOPESCA
Al entrar en su etapa final el proyecto Manejo Sostenido de las Pesquerías del Golfo de Nicoya, resulta imperativo analizar la importancia y el impacto que en un contexto distinto tiene este proyecto. El Golfo de Nicoya es sin duda una de las regiones estuarinas de la América Tropical mejor estudiadas. Numerosos trabajos científicos en campo como la oceanografía, física, química y biología; contaminación, biología reproductiva de especies, variaciones en la cobertura de las áreas de manglar y sociología y economía pesquera, han proporcionado una visión detallada del Golfo.
La información, sin embargo, estaría incompleta sin un aporte actualizado del estado en que se encuentran los recursos pesqueros.  Conviene recordar el papel que el Golfo ha desempeñado en el desarrollo de la pesca artesanal del Pacífico pero también como debido a la interacción de diversos factores, las pesquerías en el Golfo alcanzaron rentar negativamente desde mediados de los años 80.  En este contexto, la información que el proyecto está generando resulta en extremo valiosa en el proceso de desarrollar un modelo sostenible de ecosistema, para lo cual se necesita tener una buena estadística pesquera.

El INCOPESCA agradece enormemente la cooperación técnica que ha venido brindando la Agencia de Cooperación Internacional del Japón (JICA), para poder mejorar las estadísticas pesqueras costarricenses, lo cual comprendió desde la creación de nuevos programas para recopilar la información, la donación de equipo moderno de computo donde almacenar la base de datos y poder hacer análisis estadísticos, hasta la capacitación permanente a nuestros funcionarios. Hoy día se tiene una mejor información estadística, tanto pesquera como biológica, sobre los principales recursos capturados por las flotas artesanal y semi-industrial, que operan con los diferentes artes de pesca en el Golfo de Nicoya, lo cual nos ayudara a poder dictar mejores políticas de manejo.

Finalmente, el Incopesca va a trabajar en los próximos años en la incorporación de nuevas actividades productivas como el cultivo de peces y de ostras, lo cual introduce un nuevo elemento de aprovechamiento óptimo de las aguas del Golfo, que beneficiará ampliamente al sector pesquero. La esperanza del INCOPESCA es que con el esfuerzo conjunto entre la Agencia de Cooperación Internacional de Japón y nuestros técnicos, puedan fortalecerse en el futuro nuevas iniciativas conjuntas.
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Dr. Yasuhiko Shimazu
Consejero en Jefe del Proyecto
JICA

El mar donde viven los organismos objeto de la pesca  (recursos pesqueros) es el ambiente casi aislado de la tierra, donde viven los seres humanos. Es díficil estimar el número de individuos por especie de peces que viven en el mar profundo sin ser vistos directamente. Pero es posible investigar la cantidad y distribución de cada especie mediante  investigaciones científicas con barco, sin embargo, no se puede asegurar que los resultados que se obtengan sean efectivos a lo largo de muchos años, porque la vida de los organismos marinos es corta, fluctuando mucho la cantidad del reclutamiento anual.
Por otro lado, la actividad pesquera es ejercida como una acción económica, no para la investigación científica, pero esa actividad toma parte de los recursos pesqueros y a través de la colecta (“ventana”) es posible estimar la biomasa de stock y número de individuos de las poblaciones. No obstante, los datos pesqueros presentan diversas desviaciones por lo que tenemos que tener en cuenta de que estamos viendo el mundo a través de una ventana de vidrio colorado.

Desde el mes de octubre del año 2002 y a lo largo de los últimos 5 años se vienen desarrollando las actividades del Proyecto “Manejo Sostenible de la Pesquería para el Golfo de Nicoya” en colaboración con la Agencia de Cooperación Internacional del Japón, el Instituto Costarricense de Pesca y Acuicultura y la Univesidad Nacional, y como parte de las actividades del Proyecto se han compaginado las estadísticas de captura por especie de peces siendo un importante resultado. Esto es la fructificación de los constantes esfuerzos que venía haciendo el INCOPESCA desde hace mucho tiempo, y esta información será aprovechada como datos básicos utilizados para evaluar el estado de los recursos pesqueros en el Golfo de Nicoya, y así ejercer la pesca sostenible. 


Al realizar el ordenamiento de las estadísticas de captura tomadas anteriormente por el INCOPESCA, se detectó que había algunos puntos a mejorar para los trabajos de elección al azar de las facturas de venta entregadas por los recibidores a los pescadores artesanales del Golfo de Nicoya, y de ahora en adelante con el mejoramiento del método de elección de facturas, se acumularán las estadísticas de captura de más alta fiabilidad en la base de datos, por lo que permitirá realizar en forma más apropiada el análisis de evaluación de los recursos pesqueros para obtener bases científicas más seguras.
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Dr. Luis Manuel Sierra
Decano de la Faclutad de Ciencias Exactas y Naturales

UNA

INTRODUCCIÓN

Durante la década 1994 - 2005, de un 50 a un 70% de los desembarques pesqueros realizados en nuestro país, se hicieron en los puestos de acopio ubicados en el Golfo de Nicoya, mostrando que la actividad pesquera del golfo es muy importante. Esta región es abundante en recursos comerciales tales como: camarones, corvinas, pargos, sardinas y otros.  En el golfo  también se localizan áreas de desoves y de crianza, por consiguiente la utilización sostenible de estos recursos en esta región es una de las prioridades nacionales. Para llevar a cabo este objetivo, desde 1995, el Instituto Costarricense de Pesca y Acuicultura (INCOPESCA) ha manejado los recursos del Golfo de Nicoya con la utilización de algunas medidas como son los periodos de veda, la disminución en el número de licencias otorgadas a embarcaciones pesqueras, la definición y limitación de las características de los artes de pesca y la prohibición de la pesca en lugares conocidos como de áreas de reproducción y para su implementación se ha contado con la vigilancia del Departamento de Protección y Registro del INCOPESCA y del Servicio Nacional de Guardacostas del Ministerio de Seguridad Pública.

Junto a estas actividades, se esta ejecutando un proyecto de investigación interinstitucional denominado “Proyecto Manejo Sostenible de la Pesquería para el Golfo de Nicoya”, el cual se ejecuta desde Octubre 2002, con la participación de la Agencia de Cooperación Internacional del Japón (JICA), la Universidad Nacional (UNA) y el INCOPESCA. Uno de los objetivos de este proyecto es capacitar un grupo de científicos para llevar a cabo la ordenación y manejo de estas pesquerías. 

Dentro de los estudios más interesantes que se han ejecutado hasta ahora están los de captura y el de esfuerzo de pesca, variables requeridas para hacer la recopilación acorde a las especies y métodos pesqueros. Además, se ha recopilado información biológica de las especies más importantes.

A pesar de que las facturas de venta de productos marinos son la fuente de información estadística y existen suficientes datos sobre las capturas por embarcación, por arte, por zona y por grupo comercial, se carece de la información por especie. Sin embargo, la composición de especies de los grupos comerciales, ha sido recolectada por el Departamento de Investigación y Desarrollo de INCOPESCA desde antes de 1994, por medio de muestreos biológicos hechos a los desembarques en puestos de acopio seleccionados, herramienta de mucha utilidad para separar porcentualmente las especies que componen cada grupo comercial.

Por otro lado, los autores encontraron varios problemas durante el procesamiento de los datos, lo anterior por cuanto existen casos en donde el arte de pesca no estaba codificado y eventuales códigos duplicados. Además, se encontró problemas en la selección de las facturas que se iban a codificar, ya que primero se hacía una selección por puesto y de ahí se tomaba el 25% de la muestra.  Esto hacía, que si habían pocas facturas de un arte, las mismas no iban a ser representadas en la estadística pesquera.  Para corregir este problema, el proyecto cambio el sistema de selección, tomándose un 25% de las facturas por cada arte de pesca. 
Durante el transcurso del año 2006 el INCOPESCA pudo adquirir, nuevas computadoras y software para mejorar el registro de la base de datos, que cuantifican  las faenas de pesca de la flota pesquera artesanal comercial de Costa Rica en el ámbito nacional. Dichos equipos fueron donados por JICA dentro del marco del proyecto JICA – INCOPESCA - UNA y se espera que con este aporte, los problemas de los registros de los datos queden resuelto además de que se podrá mejorar el análisis de los datos. 
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1. Metodología y términos de estadística

1.1. Metodología  de las estadísticas

Desde el año 1987, el Departamento de Estadística Pesquera del INCOPESCA inició el uso de un programa de captación de datos de desembarques de la flota pesquera comercial artesanal costarricense conocido como ICODMAG y en la semi-industrial se ha venido utilizando el programa Camarón CMR desde 1992, ambos para la introducción de datos de captura, para la pesquería artesanal en el primer caso y para sardina y camarón en el segundo. En el proyecto UNA-JICA-INCOPESCA, se están produciendo las estadísticas pesqueras del Golfo de Nicoya, utilizando las bases de datos producidas por el INCOPESCA.

La metodología de la recopilación de las capturas y estadísticas de esfuerzo de la parte interna y externa del Golfo de Nicoya, así como del resto del país se muestra en siguiente diagrama de flujo.


Como se muestra en el diagrama de flujo, los datos sin procesar en la base de datos del INCOPESCA, fue primero transferida a la hoja electrónica de Excel, para la corrección de errores y seleccionar los datos referidos al Golfo de Nicoya y asignar nuevos códigos de flotas. Lo segundo estos archivos fueron a transferidos a Access. Aquí, las capturas y los datos de esfuerzo fueron automáticamente  filtrados y tratados de acuerdo a cada zona de pesca. Ver sección 1.2.1 métodos de pesca (sección 1.2.2), y sección flotas (1.2.3).

El procedimiento de usar datos de composición por especie se puede realizar, porque la Dirección de Pesca del Ministerio de Agricultura y Ganadería, implementó un sistema de muestreos biológicos desde los años 90, que se ha continuado en el INCOPESCA, de donde se ha podido determinar la composición de los diferentes grupos comerciales tales como “Primera Grande”, “Primera Pequeña”, “Clase”, y “Chatarra” (ver sección 1.2.4) donde fueron clasificados a  nivel de especie en los casos que se pudo (ver sección 1.2.4). Los  datos de capturas fueron recopilados de acuerdo a las zonas de pesca y la composición de especies  de los grupos comerciales de las mismas zonas de pesca fue hecha usando una composición  promedio del año 1994, la cual es mostrada en el apéndice 5.1, como un ejemplo).
1.2. Términos  estadísticos

1.2.1. Regionalización pesquera
La Región Golfo de Nicoya se delimita como el área definida por la línea imaginaria que se extiende entre Cabo Blanco y Punta Judas y de ahí aguas adentro hacia la desembocadura del Río Tempisque. Esta región se ha divido en tres zonas pesqueras, a saber:

Zona No. 1 Se define como el sector comprendido entre la línea imaginaria que une los puntos ubicados en el Estero Moraga y Cangelito y de ahí hacia la desembocadura del Río Tempisque.

Zona No. 2 Es el sector comprendido entre la línea que une los puntos ubicados en el Estero Moraga y Cangelito hasta la línea que une los puntos del extremo de la Península de Puntarenas y Playa Naranjo.

Zona No. 3 Se ubica entre la línea que une los puntos del extremo de la Península de Puntarenas y Playa Naranjo y la línea que une los puntos de Cabo Blanco y Punta Judas.
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1.2.2. Tipificación de los artes de pesca

En este libro, los datos de capturas de las pesquerías artesanal son recopilados para cuatros tipos de métodos de pesca, “trasmallo”, “línea”, “cuerda”, y “manual y otros” y sus combinaciones. La pesquería “manual y otros” por lo general es la que colecta conchas como son: las almejas, mejillón, piangua, otros.  Por otro lado también se incluye el buceo y trampas para la langosta y cangrejos. Los tamaños de los anzuelos y de las mallas no son tratados en esta estadística, porque las facturas carecen de esta información. 
En cuanto a la pesquería con línea, en Costa Rica existen dos tipos: línea de fondo y de superficie.  En la línea de fondo se utilizan dos tipos, la utilizada en la parte interna del golfo para la captura de rayas y la otra utilizada en la parte externa del golfo,  para la captura de pargo, corvina agria, cabrilla y congrio. Respecto a las líneas de superficie, también se utilizan dos tipos: la línea taiwanesa, en el interior del golfo para la captura principalmente de corvina aguada y el palangre o long line, utilizada fuera del golfo para la captura de dorado, picudos, atún, y tiburón.
En cuanto a los trasmallos que han sido utilizados en el Golfo de Nicoya, estos tienen luz de malla muy variados, desde 2.5 hasta 8 pulgadas.  En la actualidad, los trasmallos que más se utilizan son los de luz de malla que van desde 2.5 hasta 2.9 pulgadas, esto debido a que los pescadores desean capturar un mayor número de peces, sin tomar en cuenta el daño que le están provocando al recurso, al capturar en su mayoría juveniles y por lo tanto están consideradas dentro de las artes perjudiciales al ambiente.
En los Cuadros 1 y 2 se muestran las características de los artes de pesca que operan dentro y fuera del Golfo de Nicoya. Los tamaños de los equipos y los tamaños de las mallas y de los anzuelos son un factor muy importante para el manejo de las pesquerías. Sin embargo, la recopilación de la estadística de captura debe contener más detalles sobre equipos de pesca, las cuales deben ser requeridas en un futuro cercano. 

Cuadro 1. Tipos de líneas utilizadas por los pescadores costarricenses y algunas de sus características
	Arte de pesca
	N( de anzuelos y marca
	Longitud
(km)
	Material línea madre
	Material del reinal
	Tipo de anzuelo
	Modo de uso Flota

	Línea de fondo (planera para raya).
	150 a  300
Mustad
	0.5 a 0.8
	Cordón aplanchado #42 y 54
	Cordón aplanchado #27
	2
	Manual
APE

	Línea de fondo (planera).
	150 a  300
Mustad
	0.5 a 0.8
	Cordón aplanchado #42 y 54
	Cordón aplanchado #27
	7 y 8


	Manual
APE

	Línea de flote a la deriva o (taiwanesa)
	200 a 400
Mustad
	1 a 1.5
	Monofilamento de  1 a 1.6 mm
	Monofilamento de  0.6 a 0.8 mm
	6 
	Manual
APE

	Línea para dorado

(Palangre o long line)
	200 a 800
Mustad
	1 a 4
	Polietileno 5.9 mm
	Monofilamento de  2.0 mm
	13/0

2
	Hidráulico
AM

	Línea para pesca de pelágicos
(palangre o long line)
	800 a 1000
curvo chino

circular
	10 a 120
	Monofilamento de 1.6 a 3.0 mm
	Monofilamento de  1 a 2 mm
	14/0
15/0

16/0
	Hidráulico
AA


Fuente :  Dpto. de Investigación, INCOPESCA
Cuadro 2. Características de los trasmallos (redes agalleras) utilizadas en el Golfo de Nicoya, Costa Rica

	Luz de malla

(pulgadas)
	Largo

(metros)
	Alto

(mallas)

	2.50 (ilegal)
	400
	33 a 50

	2.75 (ilegal)
	491
	33 a 50

	2.90 (ilegal)
	500
	33 a 50

	3.00
	500
	33 a 50

	3.50
	500
	100 a 150

	4.00
	550
	50

	4.50
	450
	50

	5.00
	450
	60

	5.50
	450
	60

	6.00
	450
	41

	7.00
	450
	44

	8.00
	450
	39


Fuente: Dpto. de Investigación, INCOPESCA
La flota semi industrial, está compuesta por la pesquería de arrastre de camarón y la sardinera.  La primera utiliza redes de arrastre del tipo florida, la cual consiste en pescar con dos redes al mismo tiempo.  Por su parte, la flota sardinera pesca con redes de cerco.
1.2.3. Tipificación de la flota pesquera costarricense
Los sistemas informáticos, de proceso de datos de desembarque, tienen definido un conjunto de variables entre los que figura el “tipo de flota pesquera”, lo que permite definir diferentes grupos de embarcaciones según criterios establecidos. Este agrupamiento de las embarcaciones obedece a una necesidad institucional de contar con un nivel de segregación de las capturas y con ello poder cuantificar las faenas de pesca realizadas en las diferentes regiones pesqueras según períodos.
En este orden de ideas se han definido los siguientes grupos de embarcaciones:

Flota 1 (MANUAL)
Flota Pesquera Artesanal Manual, la cual enumera todas aquellas unidades de pesca que se usan para el acceso a los caladeros de pesca conocidos como manglares o bien aquellos sitios que son áreas de pesca del grupo comercial conocido como moluscos.  Además se incluye los diferentes tipos de buceo. Regularmente este tipo de embarcaciones son botes cuyo medio de propulsión es el remo. En el caso de recolección de moluscos no usan mantenimiento de las capturas y en el caso del buceo se usa la nevera con hielo. El número de pescadores es de 1 a 2 por cada bote.
Flota 2 (APE)
Flota pesquera artesanal en pequeña escala, en la cual están incluidas todas aquellas embarcaciones conocidas como botes y pangas con motor fuera de borda, que dependen de la infraestructura costera para realizar sus faenas de pesca. Las artes son manipuladas en forma manual, el tipo de mantenimiento de las capturas es la nevera con hielo, el viaje de pesca dura regularmente un día, no poseen camarotes y son autorizadas por el Ministerio de Obras Públicas y Trasporte (MOPT) a navegar hasta 3 millas de la costa.  En general, el número de pescadores es de 2, pero algunos pescadores,  que capturan camarón, a veces pescan solos.
Flota 3 (AM)
Flota pesquera artesanal media, la cual reúne a toda aquella flota pesquera que cuenta con características tales como: motor interno, caseta, camarotes, algunas cuentan con algún tipo de tecnología para la navegación tal como ecosonda y radio y autorizadas por el MOPT a navegar hasta 40 millas de la costa.  La operación de los artes se realiza en forma mecánica, principalmente en la captura de especies pelágicas.  El tipo de mantenimiento de las capturas es la nevera con hielo y utilizan 6 pescadores por viaje.
Flota 4 (AA) 
Flota pesquera artesanal avanzada, la cual reúne todas aquellas embarcaciones pesqueras con capacidad de faenar fuera de las 40 millas, con equipos de navegación modernos, entre ellos navegadores por satélite, ecosondas, equipos modernos de radiocomunicación y la operación de las artes de pesca  se realiza en forma mecánica-hidráulica, además cuenta con facilidades para dormir, etc. En general el arte de pesca  es el palangre o “long line”. El tipo de mantenimiento de las capturas es la nevera con hielo o congelación propia y el número de pescadores es de 6 por viaje.
Flota 5 (SI) 
Flota pesquera semi-industrial ó camaronera, la cual contempla la totalidad de las naves camaroneras nacionales. Las redes son siempre de arrastre, las potencias de los motores varían entre 170 HP y 500 HP (con un promedio de 272 HP) y las esloras están en el orden promedio que oscila entre los 16 a 24 metros. Todas tienen sistema de congelación propio y el número de pescadores por bote varía entre 5 y 6.
Flota 6 (FI) 
Flota pesquera industrial, esta comprende las embarcaciones dedicadas a la pesca de sardina y atún. En el caso de las embarcaciones sardineras, éstas utilizan redes de cerco y su capacidad de acarreo esta cercana a las 50 TM y el tipo de mantenimiento de las capturas es la nevera con hielo.  El número de pescadores es de 5 por viaje. Las atuneras usan redes de cerco, su capacidad supera las 400 TM y tienen sistema de congelación propio.  El número de pescadores es muy variable, dependiendo de su capacidad de almacenamiento.
En relación con los datos de captura de la pesquería semi-industrial, estos fueron recopilados con base a tres grupos importantes de camarón (Cuadro 3). En la tabla de estadísticas pesqueras (capítulo 4.2), la flota de la pesquería semi industrial está separada de acuerdo a esos grupos (camarón 1, 2 y 3) debido a que se considera que los barcos arrastreros de camarón cambian sus sitios de pesca según la especie que quieren capturar. Esta división de la flota puede darnos mejor información para el manejo de esta pesquería. 

Cuadro 3. Características de tres grupos de camarones capturados por la flota semi-industrial (camaronera), Costa Rica
	Grupo
	Nombre vulgar
	Nombre científico
	Talla máxima (TL, cm)
	Lugar de pesca (profundidad,m)
	Precio promedio (col./kg, 2004)

	camarón 1
	camarón blanco
	Litopenaeus occidentalis
	24 
	3-50
	5835

	
	
	Litopenaeus stylirostris
	21.4 (macho), 26.3 (hembra)
	
	

	
	
	Litopenaeus vannamei
	23 
	
	

	
	camarón tití
	Xiphopenaeus rivetti
	17 
	3-50
	1020

	
	
	Trachypenaeus byrdi
	13.4 (macho), 18.9 (hembra)
	
	

	camarón 2
	camarón rosado
	Penaeus brevirostris
	21 
	35-120
	2113

	
	camarón café
	Penaeus californiensis
	24 
	
	5096

	camarón 3
	fidel
	Solenocera agassizi
	11.5 (macho), 14.0 (hembra)
	120-350
	1410

	
	camello corriente
	Heterocarpus vicarius
	12 
	350-1000
	546

	
	camello real
	Heterocarpus affinis
	15 
	
	1171


Fuente: Dpto. de Investigación, INCOPESCA

1.2.4. Clasificación de grupos comerciales
En los datos  de las estadísticas de captura, algunas veces aparecen ciertos nombre de peces tales como: anguila, atún negro, barracuda, camarón, dorado, langosta, marlin, pargo mancha, sardina, otros, con la finalidad de establecer los precios de estos grupos comerciales, en donde, los de mayor tamaño casi siempre alcanzan un mayor precio. Algunos de estos grupos comerciales de peces  se muestran en el Cuadro 4. 

Cuadro 4. Grupos comerciales y algunas de las especies de peces que lo componen
	Grupos comercial
	Nombre común
	Nombre científico

	Primera Grande (PG): peso mayor de   2.5 kilos 
	corvina coliamarilla
	Cynoscion stolzmanni

	
	corvina reina
	Cynoscion albus

	
	robalo blanco
	Centropomus viridis

	
	robalo negro
	Centropomus nigrescens

	Primera Pequeña (PP): peso entre 0.4 y 2.5 kilos 
	corvina aguada
	Cynoscion squamipinnis

	
	corvina coliamarilla
	Cynoscion stolzmanni

	
	corvina guavina
	Nebris occidentalis

	
	corvina picuda
	Cynoscion phoxocephalus

	
	corvina rayada
	Cynoscion reticulatus

	
	corvina reina
	Cynoscion albus

	
	gualaje
	Centropomus robalito

	
	mano de piedra
	Centropomus unionensis

	
	mero rosado
	Epinephelus acanthistius

	
	pargo rojo
	Lutjanus colorado

	
	robalo blanco
	Centropomus viridis

	
	robalo negro
	Centropomus nigrescens

	
	(corvina) zorra llorona
	Menticirrhus nasus

	Clase: 

corvinas de pesos inferiores a 0.4 kilogramos y otros
	bagre 
	Arius spp.

	
	barracuda
	Sphyraena ensis

	
	berrugate
	Lobotes surinamensis

	
	cabrilla spp
	Epinephelus spp.

	
	congrio rosado
	Brotula clarkae

	
	corvina agria
	Micropogonias altipinnis

	
	corvina aguada
	Cynoscion squamipinnis

	
	corvina coliamarilla
	Cynoscion stolzmanni

	
	corvina guavina
	Nebris occidentalis

	
	corvina ojona
	Isopisthus remifer

	
	corvina picuda
	Cynoscion phoxocephalus

	
	corvina rayada
	Cynoscion reticulatus

	
	corvina reina
	Cynoscion albus

	
	cuminate colorado
	Arius spp.

	
	cuminate volador
	Bagre pinnimaculatus

	
	gualaje
	Centropomus robalito

	
	loro
	Scarus spp.

	
	macarela
	Scomberomorus sierra

	
	mano de piedra
	Centropomus unionensis

	
	pargo coliamarilla
	Lutjanus argentiventris

	
	pargo mancha
	Lutjanus guttatus

	
	pargo rojo
	Lutjanus colorado

	
	robalo
	Centropomus spp.

	
	robalo negro
	Centropomus nigrescens

	
	(corvina) zorra llorona
	Menticirrhus nasus

	
	(corvina) zorra panamena
	Menticirrhus panamensis

	Chatarra: 

corvinas de pesos inferiores a los 0.2 kilogramos y otros
	bagre 
	Arius spp.

	
	berrugate
	Lobotes surinamensis

	
	bobo amarillo
	Polydactylus opercularis

	
	bobo blanco
	Polydactylus approximans

	
	(jurel) bonito
	Caranx caballus

	
	catecismo
catecismo yambo
	Chaetodipterus zonatus,

Parapsettus panamensis

	
	(corvina) china rayada
	Stellifer chrysoleuca

	
	(corvina) chinita negra
	Stellifer illecebrosus

	
	(corvina) cholesca armada
	Bairdiella armata

	
	(corvina) cholesca fina
	Bairdiella ensifera

	
	(corvina) cinchada
	Paralonchurus dumerilii

	
	conejo
	Caulolatius affinis

	
	corvina agria
	Micropogonias altipinnis

	
	corvina aguada
	Cynoscion squamipinnis

	
	corvina guavina
	Nebris occidentalis

	
	corvina ňata plateada
	Larimus argenteus

	
	corvina ňata rayada
	Larimus acclivis

	
	corvina ojona
	Isopisthus remifer

	
	corvina picuda
	Cynoscion phoxocephalus

	
	corvina reina
	Cynoscion albus

	
	cotongo
	Anisotremus dovii

	
	cuminate colorado
	Arius spp.

	
	cuminate volador
	Bagre pinnimaculatus

	
	(corvina) gallina
	Elattarchus archidiun

	
	gallo
	Nematistius pectoralis

	
	gualaje
	Centropomus robalito

	
	jurel arenero
	Hemicaranx leucurus

	
	jurel ojón
	Selar crumenophthalmus

	
	jurel toro
	Caranx caninus

	
	lenguado 
	Paralichthyidae

	
	lisa común
	Mugil curema

	
	macabi
	Elops affinis

	
	macarela
	Scomberomorus sierra

	
	mano de piedra
	Centropomus unionensis

	
	menta del pacifico
	Diplectrum pacificum

	
	palmito 
	Eucinostomus spp. (E. argenteus)*

	
	palometa 
	Selene spp.

	
	pámpano 
	Trachinotus spp.(T. kennedyi, T. rhodopus)

	
	pargo blanco
	Diapterus pervianus

	
	roncador pecoso
	Haemulon scudderi

	
	salema
	Peprilus spp.

	
	salmonete rosado
	Pseudupeneus vancolensis

	
	sierra
	Oligoplites spp.

	
	vieja espinosa
	Pomadasys sp.

	
	vieja trompuda
	Haemulopsis elongatus

	
	(corvina) zorra llorona
	Menticirrhus nasus

	
	(corvina) zorra panameña
	Menticirrhus panamensis

	Cola: 

principalment corvina agria y cuminate spp
	bagre 
	Arius spp.

	
	corvina agria
	Micropogonias altipinnis

	
	cuminate colorado
	Arius spp.

	
	cuminate volador
	Bagre pinnimaculatus


Fuente: Dpto. de Investigación, INCOPESCA

2. Información biológica y ecológica de algunas especies comerciales
2.1. Algunos términos utilizados en este libro

Aleta
Las aletas que están adheridas al cuerpo del tiburón, formadas por aleta dorsal, aleta pectoral, aleta pélvica y aleta anal.

Buche
Es la vejiga natatoria de los peces y se comercializa en algunas especies demersales (congrio y cabrilla) y someras (corvinas) y tienen un valor comercial muy alto

Cabeza tiburón
Parte delantera del cuerpo del tiburón

Cohortes

Es un grupo de peces de una misma talla.

Cosmopolita

Organismos cuyas características fisiológicas y anatómicas le permiten la sobrevivencia en casi cualquier ambiente, presentando una distribución global como el caso de los grandes peces pelágicos.

Curricán
Arte de pesca que consiste en una cuerda o una línea de la cual cuelga varios engañadores, con anzuelo tipo corona, al final de cada una de ellas.  Este arte captura mientras la embarcación va corriendo o en forma manual, tirando el arte y levantándolo rápidamente.

Demersales

Son los peces que viven en o cerca del fondo de la zona litoral, eulitoral y plataforma continental, llegando hasta profundidades de más o menos 100 metros.  Estos peces, en general presentan poco movimiento y se mantienen en contacto con el fondo, pero pueden efectuar movimientos migratorios según sus necesidades alimenticias o su ciclo de vida.

Epipelágico

Se refiere al conjunto de peces que habitan aguas abiertas, cercanas a los 200 m de profundidad.

Estivos

Veraniego
Filet
Lonja de pescado, varía según el tamaño de la especie

Istiofóridos

Corresponde al nombre de la familia de grandes pelágicos, la cual incluye a tres géneros: 1. Istiophorus, 2. Makaira, 3. Tetrapturus

Protráctil

Se refiere a la capacidad que presentan algunos organismos de prolongar la boca con el fin de alimentación, para ello cuenta con tejido especializado que provee elasticidad a su boca, el caso de algunos peces costeros.

Sincrónicos

Se refiere a las especies que presentan un patrón de crecimiento gonadal con una misma tasa de desarrollo, por tanto los desoves son totales y simultáneos y no parciales
Termoclina

Es la capa oceánica de transición entre la capa llamada de mezcla y la capa de agua profunda. La definición de estas capas está basada en su temperatura. La capa de mezcla se localiza cerca de la superficie, donde la temperatura se aproxima a la temperatura superficial. En la termoclina, la temperatura de la capa de mezcla baja bruscamente y alcanza la temperatura mucho más fria de la capa profunda. En otras palabras, tanto la capa de mezcla como la capa profunda son relativamente uniformes en temperatura: la termoclina representa la zona de transición entre ambas capas.

Timón
La aleta caudal de tiburón, compuesta por dos lóbulos siendo el lóbulo inferior el de mayor valor comercial

2.2. Camarones 
La explotación de los camarones peneidos costeros de la zona intertropical es una actividad muy antigua. Tradicionalmente explotados por la pesca artesanal de numerosos países (Senegal, Kuwait, México, Costa Rica, India, otros) los camarones han tenido que soportar, desde principio de los cincuenta un enorme incremento de la explotación debido al desarrollo de la pesca industrial más y más perfeccionada y especializada.
Otra característica que distingue a estos animales es la corta duración de su vida, del orden de los dos años y su presencia en cantidades notables en la pesquería durante un período  generalmente poco superior al año.
En Costa Rica los desembarques están conformados, por las especies de camarón blanco: (Litopenaeus occidentalis, Litopenaeus stylirostris, Litopenaeus vannamei), camarón tití (Xiphopenaeus rivetti y Trachypenaeus byrdi), que se capturan a profundidades entre los 5 y 50 metros. El camarón rosado (Penaeus brevirostris) su captura se da entre los 35 a 120 m y el camarón café (Penaeus californiensis), el cual es menos abundante, capturándose a profundidades de 35 a 120 m y el camarón fidel (Solenocera agassizi), el camarón camello corriente y el camello real (Heterocarpus vicarius, H. affinis) capturados en áreas profundas entre los 120 a 1000 m (Gumy et al., 1992)
2.3. Pargos

Los lutjánidos son una familia cosmopolita constituida por 17 géneros y 103 especies distribuidas en las regiones cálidas del mundo. Presentan una amplia distribución vertical ocurriendo en diferentes biotopos desde estuarios hasta aguas profundas (550 m). Se encuentran en bancos de arena, en costas rocosas, en zonas pantanosas inundadas, zonas estuarinas asociadas a las áreas de manglar y en arrecifes coralinos. Las larvas de la familia Lutjanidae  son más comunes en zonas cercanas a la costa y en aguas sobre la plataforma continental  o en grandes lagunas de coral (Allen, 1985).

Su alimentación de preferencia es el consumo de crustáceos, especialmente camarones peneidos. Los especimenes menores de 20 cm se alimentan exclusivamente de camarones, ampliando su espectro alimentario (peces, anélidos, equinodernos y otros crustáceos) a tallas mayores a los 20 cm (Gutiérrez, R., 1990).

Viven en arrecifes costeros, generalmente solitarios o en pequeños grupos, pero ocasionalmente forma grandes cardúmenes. Los juveniles viven en estuarios y bocas de ríos. 

En la Costa Pacífica de Costa Rica, las especies objetivos de pargos de la flota artesanal son pargo mancha (Lutjanus guttatus) y pargo seda (Lutjanus peru), estas especies  también son capturadas por la flota semi-industrial como fauna acompañante del camarón. L. guttatus y L. peru, prefieren fondos rocosos y fango arenoso respectivamente.

Para  el pargo seda,  en la región de Guanacaste, se han reportado longitudes totales de 80.5 cm, El pargo seda presenta un  reclutamiento a través del todo el año, como es característico en casi todas las especies del trópico, este patrón de reclutamiento presenta dos picos de reproducción, donde su mayor frecuencia se da en febrero, marzo, abril el cual representa el 68.7% y otro de 11.3% en los meses de mayo, junio y julio. La tasa óptima de explotación fue de 0.795 (Gutiérrez, R., 1990).
En pargo mancha, la  longitud total de su primera madurez sexual se estimó entre  32 y 34 cm y presenta una actividad reproductiva durante todo el año. El período de desove ocurre entre los estados de madurez III y IV, un primer desove importante se localiza entre los meses de marzo abril y mayo y un segundo desove entre los meses de setiembre, octubre y noviembre (Rojas, J., 1994). Villarreal, A, (1999) estimó una longitud de captura de 37.74 cm para el pargo mancha, del Golfo de Nicoya. 
2.4. Corvinas 
A esta familia la encontramos representada por 31 especies de interés comercial en nuestra Costa Pacífica (Araya 1984). Entre las especies de mayor valor comercial están: corvina reina, (Cynoscion albus), corvina aguada (Cynoscion squamipinnis), corvina picuda (Cynoscion phoxocephalus), corvina coliamarilla (Cynoscion stolzmanni), corvina rayada (Cynoscion reticulatus), corvina zorra (Menticirrhus nasus) y  corvina agria (Micropogonias altipinnis),  corvina guavina (Nebris occidentalis). Habitan en aguas costeras, los juveniles penetran en estuarios, bocas de ríos y bahías someras, se alimenta de peces, camarones y cefalópodos.

La gran mayoría de las corvinas viven en aguas someras, sobre fondos fangosos, arenosos y de piedras, pero algunas habitan en aguas profundas entre los 100 y 600 m, muchas de estas especies utilizan los estuarios como zonas estaciónales de crecimiento durante su fase juvenil y como áreas de nutrición en su fase adulta.  Presentan un alto valor comercial, para el pescador, sobre todo las de mayor talla, y también se aprecia como alimento para pobladores de la zona, las especies pequeñas son abundantes en algunas áreas.

2.5. Sardinas

El género Opisthonema, está compuesto por tres especies de sardina gallera: Opisthonema libertate, 0. medirrastre y 0. bulleri, las cuales se capturan juntas en  proporción de 60% , 35% y 5% en el Golfo de Nicoya.

Sus capturas están registradas desde 1968, con 726 TM capturadas con solo una embarcación. Entre los años de 1970 y 1976 operaban 9 embarcaciones ya para 1975 se reportó la mayor captura, con el esfuerzo pesquero de estas nueve embarcaciones, se alcanzó el Máximo Rendimiento Sostenible.
Ya para los años 1977 y 1985, se pescaba con 10 embarcaciones a finales de 1985 esta pesquería colapsó, para ese entonces, era necesario la reducción de la flota en un 40% es decir a 6 embarcaciones ó  pescar solo 881 días al año. 

Entre 1986 a 2000, solo quedaban 2 barcos pescando un recurso sobre explotado en el crecimiento. Para el año 2001 existe solo una embarcación, que es el esfuerzo de pesca que puede aguantar este recurso ya que era necesario la reducción de la flota en un 43%, la captura de ese barco, es de alrededor de las 7.5 Tm por día de pesca. 
Es una pesquería que se podría decir que está en proceso de recuperación después de haber colapsado. El comportamiento de sus capturas en el periodo 2000-2003 alcanzaron 1867 TM con una sola embarcación pescando y para el 2004 se  capturaron 2039 TM con dos embarcaciones.
Estas embarcaciones utilizan la red de cerco como arte para la extracción de sardina y sus capturas se utilizan para carnada y enlatadas para consumo humano por su sabor y alto contenido proteínico.

2.6. Otras especies descargadas en el Golfo de Nicoya

2.6.1. Cabrillas

En la Costa Pacífica se capturan 6 especies de la familia Serranidae, con fines comerciales: Epinephelus itajara, Epinephelus humeralis, Epinephelus labriformis, Epinephelus acanthistius, Paralabrax loro, Alphestes multigutatus. Se conoce poco de la biología de estas especies.
Esta familia comprende un gran número de especies cuya talla varía de unos pocos centímetros a unos dos metros de longitud, con un peso alrededor de los 400 Kg. Son peces predominantemente tropicales y subtropicales, de hábitos asociados a fondos, que viven en plataformas continentales, desde la orilla hasta profundidades moderadas (raramente mayores de 200 m). Son habitantes típicos de arrecifes coralinos y fondos rocosos. Son predadores que se alimentan primordialmente de peces, e invertebrados bentónicos especialmente crustáceos. Son hermafroditas sincrónicos, es decir pueden desempeñarse como machos y hembras, pero generalmente no fecundan sus propios huevos. Además son excelentes peces de consumo, de gran importancia en la pesca comercial y también de interés en las pesquerías deportiva y de subsistencia, (Brenes, C. & E. Coen 1998).
2.6.2. Tiburones

Los tiburones son peces cartilaginosos y presentan una tasa de crecimiento lenta, por lo que deben vivir varios años para llegar hacer adultos reproductores y las hembras tienen períodos de gestación muy largos (10 a 18 meses), a diferencia de otros peces como los óseos que son sumamente fecundos, los tiburones dan a luz tan sólo a unas pocas crías. Esta baja fecundidad se compensa con una mortalidad bastante baja en las etapas de su desarrollo. Como es de esperar el reclutamiento de la generación siguiente depende en gran medida de la población progenitora. Estas características, son: baja tasa de crecimiento, poca progenie, y una alta presión de pesca hace que las poblaciones capturadas, no puedan ser compensadas a través del reclutamiento biológico (Arauz 2002). Una población de tiburones en equilibrio, sólo puede soportar una moderada presión de pesca (Musick, en Arauz 2002). El problema de la sobre-pesca de tiburones se complica por el hecho de que pesquerías de altura son multiespecíficas. Las especies objetivos de estas pesquerías son: el marlín, pez vela, dorado, atún, las cuales presentan una alta fecundidad, con tasas de crecimiento altas y maduran a edades más tempranas que los tiburones. 

Su pesca consiste en el despliegue de una línea monofilamento con un largo entre los 10 Km y 120 Km, con anzuelos dispuestos cada 20 o 50 metros, las zonas de pesca se localizan en las Zonas Económicas Exclusivas de las naciones de la región y aguas internacionales. Un viaje de pesca puede durar entre dos semanas y tres meses. Si la especie objetivo es el dorado, la línea se larga cerca de la superficie, si la pesca va dirigida a los grandes picudos o atunes, la línea se baja a la profundidad de la termoclina que puede variar entre los 20 y 80 metros de profundidad. Los tiburones son capturados con regularidad por ambos tipos de pesca (Arauz 2002). Para mediados y finales de los 70, la pesca costera del tiburón presenta signos de agotamiento (Cook 1990, Porras 1996).
Cuadro 5. Principales especies comerciales de  tiburón desembarcadas en  Costa Rica
	Grupos comercial
	Nombre común
	Nombre científico

	Cazón (Bolillo): Tiburones de menos de 20 lbs. de peso
	Tiburón
	Carcharhinus limbatus

	
	Tiburón 
	Carcharhinus altimus

	
	Tiburón aleta negra
	Carcharhinus porosus

	
	Tiburón mamón
	Mustelus dorsalis

	
	Tiburón mamón 
	Mustelus lunulatus

	
	Tiburón picudo
	Rhizoprionodon longurio

	
	Tiburón toro
	Carcharhinus leucas

	Posta blanca: Tiburones de más de 10 Kg. de peso
	Cornuda blanca
	Sphyrna tiburo

	
	Tiburón aleta negra
	Carcharhinus porosus

	
	Tiburón picudo
	Rhizoprionodon longurio

	
	Tiburón tigre
	Galeocerdo cuvieri

	
	Tiburón toro
	Carcharhinus leucas

	Posta negra: Tiburones de más de 10 Kg. de peso
	Cornuda negra
	Sphyrna lewini

	
	Cornuda negra
	Sphyrna mokarran

	Mako 
	Mako
	Isurus oxyrinchus

	Thresher 
	Thresher
	Alopias superciliosus


 Dpto. de Investigación, INCOPESCA 
2.6.3. Dorado

Peces alargados y comprimidos, boca grande con numerosos dientes finos dispuestos en bandas, los machos adultos pueden desarrollar una cresta ósea en la parte anterior de la cabeza. Aletas dorsal y anal muy largas casi alcanzando la aleta caudal y carentes de espinas agudas, origen de la aleta dorsal en la nuca. Origen de la anal en o por delante, del punto medio del cuerpo, aleta caudal profundamente ahorquillada. Escamas pequeñas y cicloides (lisas); línea lateral formando un arco por encima de la aleta pectoral. Color en vida muy variable, flancos con reflejos dorados, dorso de tonos verdosos y azulados metálicos brillantes y numerosas manchitas negras en la cabeza y el cuerpo. Ejemplares menores de 15 cm con franjas verticales oscuras.

Presentan una altura de 25 % de la longitud estándar en los adultos. Cuerpo esbelto y perfil de la cabeza levemente convexo en ejemplares jóvenes (hasta 30 cm); en machos de mayor talla de (30 cm a 2 m) el perfil de la cabeza llega hacer vertical por el desarrollo de la cresta ósea; área dentada de la lengua pequeña y ovalada; bandas presentes en las mandíbulas, el vómer y los palatinos (paladar). En vida presenta un color verde-azulado brillante en el dorso, después de la muerte se torna de color grisáceo verdoso. Los lados presentan reflejos dorados y una hilera de manchas negras paralela a la aleta dorsal.

Su captura se realiza con palangres, con curricán y ocasionalmente con redes de cerco. En la captura del dorado (Coryphaena hippurus), incidentalmente se pesca: wahoo (Acanthocybium solandri), atún aleta amarilla (Thunnus albacares), pez vela ( Istiophorus platypterus) ya que estos peces se encuentran en los mismos pescaderos del dorado y en esporádicas ocasiones, marlin (Makaira mazara, Tetrapturus audax) y el pez espada (Xiphias gladius). 

Es una especie pelágica oceánica, pero también aproximándose a la costa; sigue a los  barcos y forma pequeñas concentraciones bajo objetos flotantes. Se alimenta especialmente de peces voladores, calamares y de crustáceos. Desova en alta mar, probablemente aproximándose a la costa cuando la temperatura del agua aumenta. En raras ocasiones se les encuentra en aguas inferiores a los 20 0 C.

Según Porras et al. (1996),  la longitud promedio para machos y hembras que oscilen entre 1 y 4 años, son de 87 cm, 111 cm, 127 cm y de 141 cm, respectivamente. Los machos tienen una tasa de crecimiento mayor que las hembras, esta especie presenta una longevidad de aproximadamente 7 años, por lo que se puede encontrar en mar  alrededor de 7 cohortes en poblaciones vírgenes, lo anterior debido a su rápido crecimiento y a lo pronto que alcanza su primera madurez sexual, apenas a los 7 meses,  para una talla de  46 cm, para un peso de  alrededor de los 2 ½  kilos.

Se tienen reportes que una hembra de 51 cm puede liberar 240.000 huevos y un espécimen de 110 cm se pasa del millón de huevos.

El dorado es la  más abundante de las especies pelágicas de Costa Rica,  pasó de 3380 TM en 1987 a 11221 TM en 2001, Así mismo se ha observado las mayores capturas entre  noviembre y marzo.  

2.6.4. Marlins
Los marlins: Makaira indica (Marlín negro)  Makaira mazara (Marlín blanco) Tetrapturus audax (Marlín rosado) presentan un cuerpo alargado más o menos comprimido, mandíbula superior prolongada en un largo pico de sección circular, boca no protráctil, ambas mandíbulas con dientes pequeños  a modo de raspa, aberturas branquiales amplias, las aletas dorsales  y anal pueden replegarse dentro de sus respectivos surcos, situados en el borde dorsal del cuerpo; aletas pectorales falciformes; aletas pélvicas formadas por uno o dos radios conectados con una espina; aleta caudal grande, fuerte y ahorquillada, con un par de quillas a cada lado de la base. Cuerpo cubierto de escamas angostas y puntiagudas, más o menos embutidas en la piel. Presentan un color azul a veces oscuro en la región superior de los flancos y el dorso, región de los flancos y vientre blancos. En algunas especies existen series horizontales o longitudinales de manchas en el cuerpo y/o manchas negras en la membrana de la primera aleta dorsal.

Los istiofóridos habitan predominantemente en mares cálidos y en general en capas superiores por encima de la termoclina, sin embargo, durante los meses estivos siguen los cardúmenes de peces más pequeños hacia aguas templadas. Siendo peces oceánicos muy grandes y veloces pueden efectuar grandes migraciones (a veces transoceánicas). Todas las especies de esta familia son de alto valor comercial en todo el mundo y su carne es de excelente calidad. La mayoría de las especies es explotada por flotas de barcos palangreros y todas son consideradas como excelentes recursos deportivos.

Es un pez oceánico epipelágico de agua cálida y notoriamente migratoria, generalmente nada  por encima de la termoclina, a profundidades entre la superficie y los 90 m, con rangos de temperatura entre los 25 0C  y 28 0C.

Se alimenta de una variedad de peces, crustáceos y cefalópodos. Se describe que estas especies presentan una tendencia fuerte de aprovechar las costas continentales, islas y arrecifes, en donde se dan capturas y los registros de temperatura están entre los 15 0C  y 30  0C. 

Puede alcanzar una longevidad de 15 años con un peso de hasta 500 kg.  Presenta un coeficiente de crecimiento alto, por lo que se han encontrado especimenes de un año con longitudes totales de 1.83 m y peso de 100 kg. 

Se ha observado que durante el apareamiento, en la superficie del agua, machos y hembras nadando en pares o a su haber dos o tres machos persiguiendo a una hembra. La cantidad de huevos localizados en una hembra de 34 kg fue de 4 millones aproximadamente, la época de desove ocurre durante la época seca.

2.6.5 Pez espada
Presenta una mandíbula superior también prolongada pero en forma de espada (de sección aplanada oval) aletas pélvicas ausentes; una sola quilla fuerte a ambos lados de la base de la  caudal; una profunda escotadura en los bordes dorsal y ventral  del pedúnculo caudal. En su etapa adulta se caracterizan por las aletas dorsales muy separadas entre sí, la ausencia de dientes en las mandíbulas y de escamas en el cuerpo y por el hecho que la línea lateral no es visible externamente.

El pez espada (Xiphias gladius), es básicamente una especie de aguas cálidas, por lo general sus migraciones ocurren durante la época seca y emigran hacia aguas templadas y frías, con el propósito de  reproducirse. El desove de las especies que habitan en el Litoral Pacífico ocurre durante la primavera  y el verano de Marzo a Julio, para la Parte Central y de Septiembre a Diciembre para el Oeste del Pacífico Sur y durante todo el año alrededor de las aguas Ecuatoriales del Pacífico. Las larvas de esta especie son localizadas por lo general a temperaturas sobre los 24 0C.

El marlín y el vela, que prácticamente no aparecían en las capturas comerciales de 1987 de Costa Rica, se pescaron de manera  regular en 1988 y 1989, siendo el pez vela el más abundante,  el pico de abundancia estacional en los desembarques de vela y marlin parece localizarse en los meses de junio a diciembre (Campos, J. 1993). Pero sus capturas comienzan a registrarse por parte del INCOPESCA en 1991 y 1994 respectivamente. 

2.6.6 Congrio
La especie más común es el congrio rosado (Brotula clarkae). Los congrios viven en aguas costeras poco profundas, tropicales y semi-templadas, hasta casi 2000 m de profundidad aunque se cree que bajan a aguas más profundas para reproducirse. Son carnívoros, su cuerpo es anguiliforme, sin escamas y con aletas pectorales. Algunas especies alcanzan tamaños, hasta 2 m, son carnívoros que se alimentan de una gran variedad de organismos, tanto de peces como invertebrados. Poseen hábitos nocturnos y diurnos, existen observaciones que sugieren que los congrios efectúan en ciertas épocas grandes migraciones durante el desove, pero  la mayoría de las especies son probablemente sedentarias.  

3. RESUMEN 

3.1. Pesquerías en Costa Rica
Las descargas anuales de la pesca en Costa Rica existen desde el año 1952, cuando la pesquería de arrastre de camarón comenzó en el Golfo de Nicoya, aun cuando, esos datos tienen pocos detalles. (Apéndice 5.2).  Las descargas anuales de ambos sectores, el artesanal y el semi industrial, están disponibles desde 1980. 

La pesquería de arrastre de camarón comenzó con 4 barcos en 1952 en el Golfo de Nicoya y cerca de 60 arrastreros están operando hoy día, ya sea dentro o fuera de este golfo.  La pesca de cerco de sardina comenzó en 1968 en el Golfo de Nicoya y el número de barcos para esta pesquería alcanzó a 10 durante el periodo de 1976 a 1982, sin embargo, solamente de 2 a 3 barcos están operando actualmente.  La pesca de cerco de atún está siendo operada principalmente por barcos extranjeros y solamente 1 barco costarricense operó esta pesquería en la última década, lo cual ocurrió en 1996.  La pesca artesanal debe de haber existido al menos 1960, ya que la producción de piangua es encontrada en la estadística de ese año.

En Costa Rica existen 4 tipos de pesca artesanal, estas son el trasmallo o red de enmalle, la línea, la cuerda y la pesca manual y por las estadísticas, la pesca con trasmallo podría haber existido en 1980, ya que, la producción de camarón blanco es encontrada en el sector pesquero artesanal de ese año.  

La figura 2 muestra las capturas anuales de los grupos de peces, crustáceos, moluscos y tortugas durante el periodo de 1952 a 2005.  La captura anual ha tenido una tendencia hacia arriba para los primeros 50 años, de 1952 a 2001, incrementándose de 300 a 2700 toneladas durante este periodo, sin embargo, esta tiende a decrecer en los recientes 4 años.   Los peces cuentan por la mayoría de las descargas totales y en segundo lugar los crustáceos.  La captura de tortuga en la región del caribe es una de las características de las pesquerías de Costa Rica, pero esta fue parada en 1998.

[image: image5.emf]Fig. 2. Captura de los grupos de peces, crustáceos, moluscos,

y tortuga en Costa Rica

0

10000

20000

30000

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

aňo

captura (tons)

peces crustáceos

moluscos tortuga

total


La figura 3 muestra la captura anual de peces y crustáceos de las pesquerías semi industrial y artesanal, durante el periodo de 1980 a 2005.  La captura de peces por la pesca artesanal incrementó 7 veces durante el periodo de 1980 a 2001, pasando de 3.200 a 22.600 toneladas y la captura total por la pesquería artesanal excedió la de la semi industrial en 1983.
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En el sector pesquero semi industrial, la pesca de camarón con arrastre es el más importante y cerca de 60 arrastreros están operando en la región pacífica de Costa Rica. Los barcos arrastreros tenían como objetivo en sus inicios, únicamente la pesca del camarón blanco, debido a su alto valor en el mercado, pero ellos han explotado también otras especies al bajar las capturas de camarón blanco. La Fig. 4 muestra las capturas anuales de esos camarones. Los barcos camaroneros empezaron a capturar el camarón tití en 1956, camarón rosado en 1960, camarón café y fidel en 1970, camarón camello corriente y real en 1987. Ellos se han movido hacia aguas más profundas, precisamente hacia áreas fuera del Golfo de Nicoya, buscando por los otros recursos camaroneros. Actualmente, la principal especie blanco es el camarón fidel, con un 56% del total de capturas como es mostrado en la fig. 5. El camarón blanco ocupa el tercer lugar en las capturas, pero continua siendo todavía la especie más importante por su alto valor en el mercado, el cual es cerca de 3 veces mayor al del camarón fidel. 
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3.2. Desembarques totales en el Golfo de Nicoya
Los desembarques anuales del Golfo de Nicoya, de la pesca artesanal, semi-industrial y la red de cerco se muestran en el Cuadro 6.  En este  golfo se desembarca entre un 50 a 70% del total de desembarques de Costa Rica y es importante anotar que parte de estas capturas son realizadas fuera del golfo.

Cuadro 6. Desembarques anuales (toneladas) de las diferentes pesquerías pescando en el Golfo de Nicoya, excepto la pesca de atún  con red de cerco, 1994-2005
	Año
	Pesquería artesanal
	Pesquería de arrastre
	Sardina 
	Desembarques totales en el Golfo
	Desembarques totales en Costa Rica
	% de desembarques en el Golfo

	1994 
	5800 
	2664 
	329 
	8793 
	13578 
	64.8%

	1995 
	5993 
	2547 
	323 
	8862 
	14031 
	63.2%

	1996 
	7457 
	2413 
	463 
	10333 
	20149 
	51.3%

	1997 
	10210 
	2273 
	1175 
	13658 
	21569 
	63.3%

	1998 
	9707 
	1944 
	792 
	12443 
	18274 
	68.1%

	1999 
	11473 
	1890 
	1112 
	14475 
	21675 
	66.8%

	2000 
	13872 
	1572 
	1610 
	17054 
	25816 
	66.1%

	2001 
	13746 
	1443 
	2365 
	17554 
	27214 
	64.5%

	2002 
	11894 
	1423 
	4302 
	17619 
	25979 
	67.8%

	2003 
	10561 
	1407 
	2600 
	14568 
	20670 
	70.5%

	2004 
	7674 
	1406 
	2091 
	11171 
	15906 
	70.2%

	2005 
	8177 
	1484 
	2270 
	11931 
	17168 
	69.5%


Fuente: Base de datos del INCOPESCA

La Figura 1 muestra las comunidades pesqueras localizadas en el Golfo de Nicoya y en donde se desembarca la mayoría de las capturas pesqueras. Las facturas suministradas por los puestos de recibo de las diferentes comunidades incluyen información de las zonas de pesca. Usando esta información, las estadísticas de captura fueron agrupadas en función de las zonas 1, 2, 3.
La tabla 7 muestra los desembarques totales realizados en el Golfo de Nicoya durante el año 2005, de productos pesqueros capturados dentro y fuera de este golfo y el modelo de uso en esta área es mostrado en la figura 6.
Tabla 7. Desembarque totales (toneladas) realizados en el Golfo de Nicoya de productos pesqueros capturados dentro y fuera de este golfo en 2005. 
	Arte
	Dentro del Golfo
	%
	Fuera del Golfo
	%
	Total

	Arrastre de camarón
	-
	-
	-
	-
	3757 

	Cerco de sardina
	2270 
	100%
	0 
	0%
	2270 

	Trasmallo
	2349 
	96%
	104 
	4%
	2453 

	Línea
	754 
	14%
	4688 
	86%
	5442 

	Cuerda
	94 
	94%
	6 
	6%
	100 

	Manual y otros
	164 
	90%
	18 
	10%
	182 













Fig. 6. Modelo de utilización de las áreas de pesca dentro y fuera del Golfo de Nicoya por las flotas que desembarcaron sus capturas en el mismo en el año 2005. 
3.3. Capturas de la pesquería  artesanal en el Golfo de Nicoya

En lo que concierne a la flota de la pesquería artesanal, las embarcaciones más pequeñas corresponden a las flotas 1 y 2 las cuales realizan sus faenas de pesca principalmente en la parte interna del Golfo de Nicoya, mientras que la flota 3 podría llamarse intermedia y algunas pescan en la parte externa del Golfo de Nicoya y otras salen fuera de este. Las embarcaciones más grandes pertenecen a las flotas 4, 5, y 6 y operan el arte de pesca llamado palangre o long-líen, que se utiliza para la pesca de especies pelágicas y algunas especies demersales, red de arrastre para la pesca de camarón y red de cerco para la captura de sardina y atún. 

Los desembarques de algunas especies capturadas con línea en la zona 3 del Golfo de Nicoya, para los años del 2002 al 2005, se muestran en el Cuadro 8 y gráficamente en la figura 7. La tendencia de las capturas de algunas especies no cambia mucho, mientras que las capturas del congrio rosado se incrementaron para 2004 en un 666%, cabrilla en 211% y corvina picuda en un 130%, todas comparadas con el año 2002.  Lo contrario sucedió con las capturas de pargo mancha, ya que estas decrecieron en un 36% comparando los mismos años. En relación con la pesca con línea, el número de muestras para obtener la composición por especie no es suficiente para separar los grupos comerciales en las zonas 1 y 2 dentro de la especie.  Por lo tanto, solamente en zona 3 es mencionada.
Cuadro 8. Captura (toneladas) de algunas especies mediante el uso de líneas en la zona 3 del Golfo de Nicoya, excepto la peces pelágicos, 2002-2005
	　
	Año

	Especies
	2002 
	2003 
	2004 
	2005 

	pargo mancha
	121 
	51 
	80 
	82 

	congrio rosado
	10 
	34 
	78 
	41 

	anguila
	26 
	10 
	18 
	46 

	cabrilla spp
	10 
	12 
	30 
	22 

	corvina agria
	18 
	13 
	19 
	19 

	Otros
	307 
	161 
	234 
	469 

	Total (zona 3)
	491 
	281 
	459 
	679 


Fuente: Base de datos del INCOPESCA
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Los desembarques de algunas especies capturadas con trasmallo en el Golfo de Nicoya, para los años del 2002 al 2005, se muestran en el Cuadro 9 y gráficamente en la figura 8. Si comparamos las capturas realizadas entre los años 2002 y el 2005, en dos especies se dio un incremento en sus descargas, el camarón con un 25% y el róbalo en un 35%. Es muy importante enfatizar que este aumento en las capturas no se debe a los recursos biológicos del golfo han mejorado, si no, a que actualmente se están utilizando hasta un 95% de artes ilegales, lo cual hace que se están pescando individuos muy pequeños, los cuales no han tenido la oportunidad de reproducirse (Comunicación personal del Dpto. de Investigación, INCOPESCA). Por otro lado, en otras especies si han decrecido sus capturas al comparar los mismos años, tales como el pargo mancha en un 52%, la vieja trompuda en un 44% y la corvina aguada en un 14%.
	Cuadro 9. Captura (toneladas) de algunas especies usando trasmallo en el Golfo de Nicoya, excepto la peces pelágicos, 2002-2005
　
	Año

	Especies
	2002 
	2003 
	2004 
	2005 

	corvina reina
	228 
	213 
	154 
	221 

	corvina aguada
	166 
	258 
	232 
	142 

	camarón blanco
	122 
	139 
	152 
	153 

	corvina picuda
	131 
	169 
	119 
	122 

	vieja trompuda
	104 
	72 
	123 
	58 

	pargo mancha
	98 
	78 
	78 
	47 

	róbalo spp
	51 
	89 
	84 
	69 

	Total (dentro GN)
	1783 
	2178 
	2485 
	2349 


Fuente: Base de datos del INCOPESCA

[image: image10.emf]Fig. 8.  Capturas mediante el uso de trasmallo en el Golfo

de Nicoya, durante los años 2002-2005

0

100

200

300

2002 2003 2004 2005

Aňo

Captura (tons)

corvina reina corvina aguada camarón blanco

corvina picuda vieja trompuda pargo mancha

robalo spp


La captura anual dentro y fuera del Golfo de Nicoya se muestra en el Cuadro 10 y Fig. 9, en donde se puede observar que la captura anual en la parte interna del Golfo se mantiene a través del tiempo. También las capturas de la parte interna mantienen un nivel parecido, pero los desembarque totales decrecen desde el 2001 debido principalmente al decrecimiento de las capturas de dorado fuera del Golfo. Al sumar todas las capturas de los once años presentados en el cuadro 9, se observa que un 70.9% de las capturas se realizaron fuera del Golfo y solo el 29.1% dentro del mismo.
	Cuadro 10. Desembarques anuales de la pesquería artesanal (toneladas) de las capturas realizadas dentro y fuera del Golfo de Nicoya, 1994-2005
Aňo
	Dentro del Golfo
	Fuera del Golfo
	Total

	1994 
	2029 
	3772 
	5800 

	1995 
	1974 
	4018 
	5993 

	1996 
	2151 
	5305 
	7457 

	1997 
	2555 
	7655 
	10210 

	1998 
	3309 
	6397 
	9707 

	1999 
	4700 
	6773 
	11473 

	2000 
	3204 
	10669 
	13872 

	2001 
	2350 
	11395 
	13746 

	2002 
	2476 
	9418 
	11894 

	2003 
	2662 
	7900 
	10561 

	2004 
	3202 
	4472 
	7674 

	2005 
	3361 
	4816 
	8177 

	Promedio
	2831 
	6883 
	9714 

	Porcentaje
	(29.1%)
	(70.9%)
	　


Fuente: Base de datos del INCOPESCA
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La captura dentro del Golfo de Nicoya utilizando los cuatro tipos de artes de pesca artesanal, trasmallo, línea, cuerda, manual, y otros es mostrada en el Cuadro 11 y en la Fig. 10. Las capturas de línea y trasmallo muestran un pico en 1999 y la captura con trasmallo presenta una tendencia creciente. Al analizar el promedio de las capturas de los doce años con respecto a las capturas del año más reciente (2005), se concluye que en el caso de la cuerda y la línea, las capturas decrecieron en ambos artes. Caso contrario ocurrió con manual y trasmallo, ya que ambos presentan capturas más altas con respecto al promedio. Por otro lado, también se analizó los porcentajes de captura por arte, encontrando que un 2.4% de la capturas fue hecha manualmente, un 3.6% con cuerda, un 21.4% con línea y la mayoría de las capturas, o sea un 72.7% de las misma fue hecho con trasmallo, lo que lo hace el arte más popular en este golfo. Por esto, se debe de tener mucho cuidado, debido a que este es el arte más utilizado, pero según reportes del Dpto. de Investigación, la mayoría de la luz de malla utilizada es ilegal.
Cuadro 11. Captura anual de la pesquería artesanal en el Golfo de Nicoya (toneladas), 1994-2005
	Aňo
	Trasmallo
	Línea
	Cuerda
	Manual y Otros
	Total

	1994 
	1587 
	357 
	63 
	21 
	2029 

	1995 
	1444 
	408 
	114 
	8 
	1974 

	1996 
	1524 
	434 
	160 
	34 
	2151 

	1997 
	1683 
	663 
	70 
	139 
	2555 

	1998 
	2400 
	668 
	178 
	63 
	3309 

	1999 
	3248 
	1169 
	206 
	78 
	4700 

	2000 
	2207 
	821 
	81 
	95 
	3204 

	2001 
	1816 
	482 
	46 
	7 
	2350 

	2002 
	1783 
	577 
	76 
	40 
	2476 

	2003 
	2178 
	370 
	47 
	66 
	2662 

	2004 
	2485 
	551 
	81 
	85 
	3202 

	2005 
	2349 
	754 
	94 
	164 
	3361 

	Promedio
	2058 
	605 
	101 
	67 
	2831 

	Porcentaje
	(72.7%)
	(21.4%)
	(3.6%)
	(2.4%)
	　


Fuente: Base de datos del INCOPESCA

[image: image12.emf]Fig. 10. Captura anual de la pesquería artesanal en el

Golfo de Nicoya

0

1000

2000

3000

4000

1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005

aňo

captura (tons)

trasmallo

línea

cuerda

manual y otros


3.4. Capturas de la pesquería semi-industrial en el Golfo de Nicoya

La flota semi-industrial esta conformada por la flota de arrastre de camarón, mientras que la flota industrial la componen las pesquerías de sardinas y atunes con red de cerco, aunque ésta última operó hasta 1996, como flota costarricense. La captura anual de algunas especies de la pesquería semi-industrial es mostrada en los cuadro 12 y 13. Las capturas de las diferentes especies de camarón y la fauna de acompañamiento se muestran en el Figura 11 y las capturas de sardina en la Fig. 12. Las capturas del camarón blanco han decrecido gradualmente desde que alcanzaron las 221 TM en 1996, notándose una menor captura 8 años después (2004). La fauna de acompañamiento comercial (FACAC) se incrementa en 1997 y mantiene un nivel alto hasta 2002. Las capturas de camarón fidel y camello de profundidad, presentan capturas altas para los años 1996-1997-1998. 

Al comparar las capturas de camarón del año más reciente (2005), con respecto al promedio de los 12 años estudiados, se concluye el camarón blanco, café, rosado, tití, corriente, real y su fauna de acompañamiento han decrecido, lo cual es un reflejo de los problemas económicos que está teniendo esta pesquería.  Caso contrario ocurrió con el camarón fidel, la única especie que tiene capturas más altas con respecto al promedio.   Al analizar los porcentajes de captura de los 12 años por especie de camarón, las capturas más bajas son del blanco con solo el 9.7%, el camarón fidel aporta el 32.0% y los camarones camellos, corriente y real, juntos aportan el 30.0%. La captura de la sardina ha incrementado gradualmente hasta 4296 TM (2002),  para decrecer en los dos años subsiguientes.

Cuadro 12. Captura anual (toneladas) de algunas especies de camarones, capturadas por la pesquería de arrastre, dentro y fuera del Golfo, 1994-2005
	Aňo
	blanco
	café y rosado
	fidel
	tití
	camellos
	camarones total
	FACAC

	1994 
	59 
	516 
	968 
	172 
	495 
	2209 
	455 

	1995 
	164 
	266 
	959 
	271 
	339 
	1999 
	548 

	1996 
	211 
	206 
	540 
	285 
	680 
	1923 
	491 

	1997 
	208 
	204 
	342 
	160 
	603 
	1516 
	756 

	1998 
	175 
	144 
	149 
	289 
	365 
	1122 
	823 

	1999 
	186 
	256 
	290 
	134 
	248 
	1114 
	776 

	2000 
	115 
	179 
	333 
	97 
	253 
	978 
	594 

	2001 
	73 
	230 
	141 
	115 
	273 
	833 
	610 

	2002 
	107 
	173 
	123 
	62 
	344 
	809 
	614 

	2003 
	55 
	147 
	131 
	55 
	583 
	971 
	436 

	2004 
	44 
	167 
	401 
	39 
	349 
	1000 
	406 

	2005 
	103 
	160 
	576 
	63 
	125 
	1027 
	457 

	Promedio
	125 
	221 
	413 
	145 
	388 
	1292 
	　

	Porcentaje
	(9.7%)
	(17.1%)
	(32.0%)
	(11.3%)
	(30.0%)
	(100.0%)
	　


Fuente: Base de datos del INCOPESCA
[image: image13.emf]Fig. 11. Captura anual de algunas especies, capturada por

la pesquería de arrastre
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Cuadro 13. Capturas anuales (toneladas) realizadas por la flota cerquera de sardina en el Golfo de Nicoya, 1994-2005
	Aňo
	sardina spp
	atún negro
	jurel bonito
	jurel toro
	Total

	1994 
	325 
	2 
	0 
	1 
	328628 

	1995 
	303 
	16 
	3 
	1 
	322589 

	1996 
	397 
	66 
	0 
	0 
	462925 

	1997 
	1153 
	22 
	0 
	0 
	1175068 

	1998 
	786 
	7 
	0 
	0 
	792352 

	1999 
	1111 
	1 
	0 
	0 
	1111609 

	2000 
	1604 
	6 
	0 
	0 
	1609736 

	2001 
	2361 
	4 
	0 
	0 
	2365387 

	2002 
	4296 
	6 
	0 
	0 
	4302065 

	2003 
	2600 
	0 
	0 
	0 
	2599541 

	2004 
	2039 
	52 
	0 
	0 
	2090821 

	2005 
	2177 
	93 
	0 
	0 
	2269932 


Fuente: Base de datos del INCOPESCA

[image: image14.emf]Fig. 12. Captura anual de sardina, capturada por la

pesquería de cerco
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La captura de algunas especies de escama, obtenida por la pesquería de arrastre del camarón, se muestran en el Cuadro 14 y Fig. 13. El pargo mancha y el congrio rosado parecen ser las especies más importantes  capturadas en la fauna de acompañamiento. En lo que concierne al congrio rosado las capturas de los años 1998 y 1999, fueron extremadamente altas comparadas con las de los otros años, y lo mismo ocurrió para el pargo mancha en los años 1997 y 1998.
Cuadro 14. Captura (toneladas) de algunas especies de FACAC obtenida por la pesquería de arrastre de camarón, dentro y fuera del Golfo, 1994-2005
	Aňo
	pargo mancha
	congrio rosado
	tiburón
	atún negro
	cabrilla spp
	FACAC total

	1994 
	8 
	7 
	6 
	3 
	9 
	455 

	1995 
	6 
	11 
	7 
	4 
	3 
	548 

	1996 
	15 
	15 
	6 
	4 
	3 
	491 

	1997 
	64 
	25 
	10 
	26 
	7 
	756 

	1998 
	56 
	64 
	16 
	3 
	5 
	823 

	1999 
	17 
	113 
	36 
	13 
	14 
	776 

	2000 
	21 
	38 
	24 
	7 
	14 
	594 

	2001 
	29 
	13 
	23 
	12 
	8 
	610 

	2002 
	60 
	11 
	11 
	3 
	5 
	614 

	2003 
	38 
	9 
	6 
	35 
	7 
	436 

	2004 
	29 
	20 
	3 
	9 
	5 
	406 

	2005 
	32 
	14 
	3 
	11 
	3 
	457 


Fuente: Base de datos del INCOPESCA
[image: image15.emf]Fig. 13. Captura de algunas especies de FACA obtenida

por la pesqueria de arrastre de camarón
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Fig. 1. Localización de las comunidades pesqueras del Golfo de Nicoya (los sitios muestreados para los datos de composición de especies son indicados con los números romanos)





I. Pto. Thiel, II. Pto. Pochote, III. Manzanillo, IV. Costa de Pájaros, V. Chomes, VI. Tárcoles, 1. Tambor, 2. Paquera, 3. Lepanto, 4. Isla Venado, 5. Jicaral, 6. Corozal, 7. Bocana, Chira, 8. Montero, Chira, 9. Palito, Chira, 10. San Pablo, 11. Pto. Jesús, 12. Pto. Moreno, 13. Pto. Níspero, 14. Colorado, Abangares, 15. Punta Morales, 16. Cocorocas, 17. Chacarita, 18. Cocal, 19. Puntarenas Central, 20. El Carmen, 21. Jacó





Fuente: Dpto. de Investigación, INCOPESCA
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